Theme 1 : Constitution et transformation

de la matiere

Chapitre 1 : Corps purs et mélanges d’espéces chiqies

| - Corps purs et mélanges au quotidien

1) Notion d’espéce chimique
a) Définition
Une espéce chimique correspond a un ensemble d’'¢ési chimiques (atomes,
ions, molécules etc.) identiques.
Elle est représentée par une formule chimique brute

b)

Exemple :

H,0 est la formule chimique brute de I'eau ;
Fe est la formule chimique brute du fer.

Corps purs

i)

i)

i)

Définition
Un corps pur est composé d'une seule espéce chimigsous forme
atomique ou moléculaire.

Exemples :

- alétat solide : I'of(Au)), le chlorure de sodiufiVaCl) ;
- alétatliquide : 'ealH,0(), l'acétone(C3Hg 1))

- alétat gazeux : I'héliunfHe,), le dioxygend0, ().

Corps purs simples et corps purs composés

Lorsque les atomes formant un corps pur sont igee$, cette matiére
est un corps pur simple (dioxygéne, diazote etc.).

Lorsque les atomes formant un corps pur sont @iffes; cette matiere
est un corps pur composé (eau, dioxyde de carlione e
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Récapitulatif
Qu’il soit simple ou composé, un corps pur n'est awtitué que
d’une seule espéece chimique.

c) Mélanges

i)

i)

Définition
Un mélange est composé d’au moins deux espéces dhims.

La composition d'un mélange précise les proportioes masses
ou en volumes de chaque espéce chimique pure esmséimes conditions
de température et de pression.

Le pourcentage massiqueP,,(4) d'une espéce chimiqgued de masse

m(4) dans un mélange de masgr est tel que :P,,(4) = % X 100.

Exemples :
- La masse de fefFe()) d’'une poéle en fonte de masse= 3,6 kg
pour la cuisine est(Fe) = 3,42 kg.
Le pourcentage massique de fer @t(Fes)) = % x 100 = 95 %.
- Le pourcentage massique de Cui\(l@l(s)) dans une piéce de0
centimes d’euros de masse= 4,14 g est de89 %.
La masse de cuivre dans la piece est(Cu() = — x 4,14 =
) 100
3,68 g.

Le pourcentage volumiquePy(A4) d’'une espéece chimiqued de volume

V(A) dans un mélange de volum¥ est tel que :Py(4) = @ x 100.

Exemples :

- Le volume dacide éthanoiquéC,Hs0, ;) de vinaigre blanc
de volumeV = 200 mL pour détartrer edt(aeq)) = 16 mL.
Le pourcentage volumique d’acide éthanoique és,t(ae(l)) =
100 = 8 %.

- Le pourcentage volumique de dioxygé(@z (g)) dans un ballon de
football rempli d’air de volum& = 5,58 L est de20 %.
Le volume de dioxygéne contenu dans ce ballon a¢bédl est:
V(02(g)) = 55X 558 = 1,12 L.
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Remarque :
Le pourcentage massique ou volumique peut s'apglicu n’importe
quel mélange et sous n'importe quel état de laamati

Mélanges homogenes
Prenons I'exemple de la menthe a I'eau.

Mélange homogéne




i)

iv)

On ne distingue pas les constituants : cette boiss@st un mélange
homogeéne.

Remarque :

Dans le cas d'un mélange homogene constitué deogade solides,
on dira que ces derniers sont solubles dans lasblv

Dans le cas d'un mélange homogene constitué dedéguon dira que
ces derniers sont miscibles entre eux.

Mélanges hétérogénes
Prenons I'exemple du jus d’'orange obtenu a paetiirdits pressés.

Mélange hétérogéne

On peut y distinguer de la pulpe en suspension: cpis de fruits
est un mélange hétérogene.

Remarque :

Dans le cas d'un mélange hétérogéne constitué deogade solides,
on dira que ces derniers sont insolubles danshiarso

Dans le cas d'un mélange hétérogéne constituéqaéldis, on dira que
ces derniers sont non miscibles entre eux.

Récapitulatif
Un mélange est homogéne lorsqu’on ne peut pas erstitiguer a I'ceil
nu les constituants.

Un mélange est hétérogene lorsqu’on peut en distingr a I'ceil nu
les constituants.

Que ce soit pour un mélange homogene ou pour un raége
hétérogene, des qu'il contient de I'eau, on parleedmélange aqueux.

La composition d’'un mélange est donnée par le pouentage massique
ou volumique de chaque espéce dans le mélange.

2) Propriétés physiques des especes chimiques
a) Masse volumique et densité d'un corps

i)

Masse volumique

Pour prélever une quantité de matiéred’'une espece liquide on peut,
comme pour les solides, procéder par pesée dedaemacorrespondant
a cette quantité.

Cependant on peut aussi mesurer le volumeu’occupe la quantité
de matieren, si I'on connait la grandeur qui lie la masse estvblume
de I'espéce considérée.

Cette grandeur est la masse volumique.

La masse volumique est une grandeur physique éaisait la masse
d’'un corps par unité de volunke notéep (rhd) :

P=7

Dans les unités légales, la masse volumique ektl@gramme par métre
cube, notég.m3.

Dans la pratique, d’autres unités sont souvenisééis comme lg. L1
oulekg.L™t.

Quelques valeurs de masse volumique :

Corps pur  Etat p(kg.L™") p(kg.dm™3) p(g.cm™3) p (kg.m™3)

Air gaz 0,001 3 0,001 3 0,001 3 1,3
Hélium gaz 0,000 17 0,000 17 0,000 17 0,17
Eat liquide 1,0 1,0 1,0 1000
Eau solide 0,92 0,92 0,92 920
Fel solide 7,9 7,9 7,9 7 900
Aluminium | solide 2,7 2,7 2,7 2700
Polystyréne solide 0,015 0,015 0,015 15
Bétor solide 2,5 2,5 2,5 2500
i) Densité

En général, ce n'est pas la masse volumique quindifuée sur les éti-
quettes de flacons de solides ou de liquide, naidensité par rapport
a l'eau.

La densité d'un corps solide ou d'un liquide estrdpport de la masse
volumique de ce corps a la masse volumique d'epudé exprimée dans
les mémes unités :

d Pcorps d sans unités

Peau Pcorps €t Peqy MEMes unités

La densité est d'autant plus grande que la maskemigque du corps
est importante.



Exemplel :

La masse volumique de l'eau gst,, = 1kg.L™* (1kg d'eau a pour
volume1l L et inversement).

Si la masse volumique du fer gst., = 7,9 kg.L™*, alors7,9 kg de fer
a pour volume L et inversement.

On en déduitls,, = 7,9.

Exemple2 :

A 25 °C, I'éthanol est un liquide de densité par rappdieaud = 0,780.
A la méme température, la masse volumique de Il'eaut p.,, =
1,00 g.mL™1.

Dés lors, on détermine la masse volumique de IFthak, ;gm0 @25 °C :

Péthanot = d X Peau
Pethanot = 0,780 x 1,00

Péthanot = 0,780 g-mL_l

La masse volumique de I'éthanol pstyqnor = 0,780 g.mL™2.

La densité d'un corps gazeux est le rapport de &sse volumique
de ce corps a la masse volumique d'air exprimée tanmémes unités :

d Pcorps d sans unités
Dair Pcorps €t Pair mémes unités

La densité est d'autant plus grande que la mas&enique du corps
est importante.

Exemple3 :

La masse volumique de l'air est,;, = 1,3 g.L™' (1,3 g dair a pour
volume1l L et inversement).

Si la masse volumique d’hélium esfinm = 0,17 g.L71, alors0,17 g
d’hélium a pour volumé L et inversement.

On en déduitlim = 0,13.

Exemplet :
Le diazote est un gaz de densité par rapportred’ai 0,97.
Dés lors, on détermine la masse volumique du dazg} .. :

Pdiazote = & X Pair
Pdiazote = 0,97 X 1,3

Pdiazote = 1,26 g. L

La masse volumique du diazote gt ,ore = 1,26 g.L71.

b) Températures de changement d’état

c)

Un changement d’état est le passage d'une substandain état physique
donné (solide, liquide ou gazeux) vers un autre dtasans modification
de la structure de I'espéce chimique.

Les changements d'état ont lieu a une températwie egt caractéristique
de la substance a une pression donné.

A pression donnée, la température de changemetat @'étre deux états physiques
donnés est identique pour les deux transformatiéciprogques.

La température de fusion d’'une espece chimiqueserifi,; est la température
a laquelle I'espéce passe de I'état solide a llégaide, & une pression donnée.
La température d'ébullition d’'une espece chimiquetéeTy, est la température
a laquelle I'espéce passe de I'état liquide ati'@ézeux, a une pression donnée.

Quelques exemples :

Espéce chimiqur Ty (en°C) T, (en°C)
Eau 0 100
Acétone —-95 56
Mentho 38 234

Fel 1535 2750
Plomb 328 1740
Mercure -39 357

La mesure de la température de fusi
d'un solide est simple et rapide a met
en ceuvre, grace a un appareil appelé b

Kofler.

Solubilité d’une espéce chimique
Mélangée a un solvant donné, une espece chimiqueplua ou moins
s’y dissoudre, voire former un mélange hétérogéréiesy est non soluble.

La solubilit¢, le plus souvent exprimée erg.L™!, est la masse maximale
d'une espece chimique dissoute dans un volume de hsmt donné,
et a une température donnée.

La solubilit¢ d'une espéce chimique dépend en mentieu du solvant
et des interactions qu’ils peuvent avoir.
Pour un solvant donné, la solubilité augmente erdgé avec la température.

Exemples :

- la solubilité du jaune de tartrazine, un colordimentaire utilisé dans le sirop
de menthe est d&11 g.L™! dans I'eau. Elle est dix fois moins importante
dans I'éthanol ;

- la solubilité du diiode dans le cyclohexane est Zeg.L™! a 25°C,
et plus du double 50°C.



Toute espece chimique dont la solubilit¢é dans ufvasd est mesurable
est dite soluble dans ce solvant.

Le mélange résultant est homogéne tant que la massénale pouvant étre
dissoute n’est pas atteinte.

Si cette masse est dépassée, I'espece chimique dissout plus dans le solvant,
et le mélange devient hétérogene : c'est la saburat

Une solution est dite saturée quand le solvant neept plus dissoudre I'espece
chimique.

Remarque :

Une espece chimique dont la solubilitt dans un asdlvest presque nulle
est qualifiée de non soluble dans ce solvant.

Le mélange résultant est hétérogene.

d) Récapitulatif
Les caractéristiques physiques d’'une espéce chimiguconstituent sa carte
d’identité et permet de I'identifier.
On peut citer :
m

- sa masse volumiqug d'un corps (p = 7) ou sa densited qui s'exprime
par un nombre SANS UNITE ;

- satempérature de fusiorl's,s ou sa température d’ébullitionTy, ;

- sasolubilité.

3) Identification des espéces chimiques
a) Tests chimiques
Un test chimique est une expérience dont le résuttdorsqu’il est positif
(changement de couleur, apparition d'un précipité &.) permet de mettre
en évidence la présence de certaines especes chirag (molécules ou ions
en solution aqueuse).

Exemplel :
Le sulfate de cuivre anhydre est blanc, mais atecbtde I'eau, il devient bleu.

sulfate de cuivre anhydre sulfate de cuivre hydraté

Exemple2 :
Il est possible de déterminer la présence d'ionsantion par l'intermédiaire
de tests d'identification et la formation de prétéip caractéristique

-
o
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Exemple3 :
Il est possible de déterminer la présence d'un gmz l'intermédiaire du test
d’identification propre au gaz étudié :

Espéce chimiqu Nom du tes Test positif
Dihydrogéne(H, (4)) Allumette enflammée Détonation (« pop »)
Dioxygéne(O2 (g)) Buchette incandescente Ravive I'incandescence

Dioxyde de carbon€C0, ;) | Eau de chat Formation d’'un précipité bla
Remarque :

Il existe également un test de flamme, appelé atssi a la flamme,
qui est un procédé utilisé en chimie pour détetaeprésence de certains ions
métalliques, basé sur les caractéristiques desswaulprises par une flamme
pour chaque élément.

a
-
o
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b) Température de changement d'état
Exemplel : eau pure et eau salée
Les mesures de températures réalisées perme 47 (C)
de tracer la températurg (théta) en fonction e premiére bulle
du tempg et d'obtenir les graphiques ci-contre d’eau pure
Au début du chauffage, la température de I'e™
croit régulierement et des bulles s’en dégagen

100

eau salée

i pure
A 100°C, la température se stabilise :
I'eau pure bout. -
Les bulles naissant au sein de leau st
des bulles de vapeur d'eau qui coexiste |
avec I'eau liquide.

Durant tout le changement d'état,
la température ne varie pas: un palier i
de température apparait. [ eau pure liquide
On en déduit que la température d'ébullitic
de l'eau pure sous pression atmosphéric
normale est donc dE00 °C.

40

eau pure gaz

N i ] 90 A 12 1314

£ (min)

Au cours de I'ébullition d’'umélangecommel’eau salée Ja température n’est pas
constante elle augmente pendant que I'eau salée bout.

La température d'ébullition d'une espece chimique st la température
a laquelle cette espece chimique passe de I'étaguide a I'état gazeux
lors de la vaporisation.

Elle peut étre mesurée expérimentalement a I'aide’'eh thermometre.

Remarque :
Il est impératif d'indiquer que la pression estormale » ici car la température
d’ébullition dépend fortement de la pression.

palier de température



c)

Exemple2 : eau pure A0 (°C)

Les mesures de températures réalis

permettent de tracer la températube

(théta) en fonction du tempset d’obtenir
le graphique ci-contre :

Au début du chauffage, la températu
de la glace croit régulierement et d*
gouttes apparaissent.

15

A 0°C, la température se stabilise :
la glace fond.

Les gouttes d’eau apparaissent sur les fa
extérieures de la glace qui coexiste .

ol

premiére goutte

: d’eau liguide

solide + liquide

dernier cristal

de glace
liguide:

5 el

Elution: la plaque est déposée délicatement dans la cuve a
chromatographie au fond de laquelle se trouvedigu

On prend garde a ce que les dép6ts soient au-disdiéuant.

On couvre par un couvercle et on attend que I'dluaonte
par capillarité jusqu'a quasiment le sommet delémye a chromato-
graphie ;

Exploitation : la plaque est retirée et posée a I'horizontal.

On remarque que la substance a analyser été eépameux taches
distinctes. C'était donc un mélange et non un cqmps comme les
substanced, B etC.

On remarque également que les deux taches sonmé&ree hauteur
gue les taches formées par les substaBe€ .

On déduit que la substance a analyser est un neétiEgysubstancés

avec la glace. | palier de température etC et non ded.
Durant tout le changement d'état, | | _
la température ne varie pas: un palier Préparation Elution Exploitation
de température apparait.
On en déduit que la température de fusi Couvercle
de 'eau pure est donc 6€C.
Phase —te Limite ——e

La température de fusion d’'une espéce chimique ekt température a laquelle fixe d’élution
cette espece chimique passe de I'état solide adeliquide lors de la fusion.
Elle peut étre mesurée expérimentalement a l'aide 'uh thermometre — 5 - 5
ou d’un banc Kofler. Ligne #
La chromatographie sur couche mince (CCM) & Sltion
i) Principe Ligne de — e @--0-- --@-4 = | }l-@--&---<c-@-4 | = Fe-t-smioi_a]

La chromatographie est une méthode physique de ratipa dépot

basée sur les différences d'interaction ou « didgffi» des espéces T T T T iyt

chimiques étudiées pour deux phases, la phasetfisgphase mobile. ] ] at
i) Les étapes d’'une CCM Subskanee A B £

La réalisation d’'une chromatographie sur couchemimécessite : a analyser " Cuve a

- un support, par exemple une plague en aluminium recouverte Substances chromatographie

d’'une mince couche de silice’est la phase fixe ; connues
- un éluant constitué d'un solvant ou d'un mélange de solvants
c’est la phase mobile. Remarqud :

Une ou plusieurs gouttes des substances a analgaemplacées sur une
ligne appelé& ligne de dépdt »de la plaque CCM.
La plaque ainsi préparée est plongée dans I'étuzest I'élution.

Exemple :

- Préparation: on dépose la substance a analyser a envirom
du bord de la plaque a chromatographie recouveraedcouche
mince de silice.

On dépose sur la méme ligne trois substances cednieet C ;

L’éluant monte sur la plaque par capillarité err@ngnt les différents

constituants déposés. Les espéces se séparentewar \litesses

d’élution different.

En premiére approche, on peut considérer que prie$peces sont
solubles dans I'éluant, plus elles montent vite.

En outre, chaque espéce est plus ou moins retearuka phase fixe,

et leur vitesse diminue en conséquence.

Modifier la nature de la phase fixe ou la compositde la phase
mobile a donc pour effet de modifier la positionsdéches

sur le chromatogramme et de jouer sur la qualité déparation.



Remarque : Il - Les solutions agueuses, un exemple de mélange

Plusieurs cas sont possibles lors de la révélation 1) Les solutions

- siles espéces sont colorées, on observe directefesmaches ; a) Qu'est-ce qu’une solution ?

- dans le cas contraire, il faut rendre visible, emtnt dit révéler, i) Solution, soluté et solvant
la position des especes chimiques sur la plagymser la plaque Une solution est obtenue par dissolution d'un solétdans un solvant.
a la lampe UV (Ultra-Violet) ou faire réagir lepéses chimiques Lorsque le solvant est I'eau, la solution est app& solution aqueuse.
a révéler avec une autre espece pour former unasénloré).

Exemple : cau distillée
svalati e e = o Si l'on souhaite préparer une
= Révélation Révélation Révélation solution aqueuse dpe glucose on (solvant)
a la lumiere naturelle sous UV au diiode utilise une espéce chimique

d)

Récapitulatif
Une espéce chimique peut étre identifiée par un tesmettant en jeu
une transformation chimique, appelé test chimique.

Pour identifier une espéce chimique, on peut mesurela température

de I'un de ses changements d’état et comparer a umaleur de référence.

A pression constante, la température reste constamtlors du changement
d’état d’'un corps pur : on observe un palier de terpérature.

En revanche, elle varie lors du changement d'état 'dn mélange :

aucun palier de température ne peut étre observé.

La chromatographie sur couche mince (CCM) est uneethnique qui permet
de séparer et identifier les constituants d’'un mélage homogéne.

dissoute (le glucose) : c'est
e le soluté.
L'eau, lespéce majoritaire glucose
dans la solution constitue (soluté)
‘ s‘ ‘ ' le solvant.
#
i) Dissolution d'une espéce moléculaire
ou ionique
' , Exemple :
Le glucose est une espece moléculaire solide deuferbruteCsHy, 06 (s).
Dissous en solution aqueuse, le soluté glucosepestent sous forme
‘ ‘ de molécules de formule brugH,,0¢ (aq)-
3 ¢ ’
X Exemple :
K x B *: * E 3 Le chlorure de sodium est une espéce ionique stéidermuleNaCl .
1 2 1 2 1 2 Dissous en solution aqueuse, le soluté de chlatarsodium est présent
sous la forme d'ions chloru@,,, et d'ions sodiunVa(,,).
Remarque Les solutés des solutions aqueuses sont moléculaital ioniques.
Il existe d’autres types de chromatographie tels gla chromatographie Une solution peut contenir des molécules et/ou dess.
sur colonne et la chromatographie en phase garetasmment.
iii) Solution saturée

Pour une température donnée, il existe une masse rimale de soluté
que I'on peut dissoudre pour préparer un litre de slution.

Par exemple, on ne peut pas dissoudre plus3®eg de chlorure
de sodium pour obtenir un litre de solutiop=°C.

Au-dela de cette masse, le chlorure de sodium ne ssoudi plus
et la solution estaturée.

Une solution est saturée lorsque le soluté introdui’est pas totalement
dissous.



b)

c)

Concentration massique ou titre massique i)
Exemple :
Une ampoule de sérum physiologique contient unetisal ¥
aqueuse de chlorure de sodiusy@g. L™*. '
Cette valeur est la concentration massique enutgdate sodium
de la solution.

Elle signifie que9,0 g de chlorure de sodium sont dissof

dansl litre de solvant (eau).

Si m est la masse de I'espece chimiqué/de volume de solution dans lequel
elle sera dissoute, alors la concentration masgigue pour expression :

meng
V enlitre L
Cpeng. Lt

Remarque :

Bien qu'ayant les mémes unités, il ne faut pas auhfe concentration massique
et masse volumique.

En effet, la masse volumique est propre & une espdinique tandis que
la concentration massique dépend de la masse aié sldu volume du solvant.

Comment préparer une solution de concentration dongee ?

i) Par dissolution d’un solide
Pour obtenir une solution de concentration voubreprépare la solution
dans une fiole jaugée.

Pour préparer une solution agueusele concentration massiqus, (S)
et de volumé/s,,;, la massen(S) d'un solide a dissoudre est :

m(S)eng
Vsor en litre L
Cn(S)eng. Lt

m(S) = Cn(S) X Vsor

Exemple :

Un préparateur souhaite obtenir un voluihe= 100 mL d’une solution
d’eau sucrée de concentrati@p = 5,5 x 1072 g. L1,

La masse de sucre a peser est :

m=_Cy, XV
m=25,5x10"2x0,1
m=55x10"3g

La masse de sucre a pesemest 5,5 X 1073 g.

Par dilution d’une solution mére
Pour diluer une solution aqueuse, il faut ajouter Itkau distillée
a cette solution, ce qui permet d’en diminuer lacemtration en soluté.

La solution avant dilution est la solution mére :

S concentration : Cyy
0 volume a prélever : V,

La solution aprées dilution est la solution fille :

s concentration : Cpy
s volume a préparer : V;

L’'ajout de solvant (eau ici) a la solution meéere nemodifie pas
la quantité de soluté dissous.

Si m, est la masse de soluté apporté par la solutione nSgr
et si my est la masse de soluté présente dans la solit®sf alors :

moy = my

Au cours d’'une dilution, les quantités de solutésdda solution mere
et dans la solution fille sont égales :

Cm()XVO:CmeVf

Diluer F fois une solution mére revient & diviser sa cotre¢ion massique
G A o
parF, doncCp = %" Le facteur de dilution est: = ¢

Cmf’
Le facteur de dilution intervient pour déterminendlume d'eau distillée
V.qu @ ajouter a un volume de solution mé&geafin d'obtenir un volume
de solution filleVy (V; = V, + V.qy) au facteur de dilutioRf souhaité :

C
F=2"0

Cmf

V

f
F=—=

Vo

Veau + Vi
F: eau 0

Vo

Soit au final V4, = F X Vy — V.



Remarque :

On exprime souvent le facteur de dilution commelwidn de moitié,
au quart, au dixieme etc. ».

Cela revient a dire que le facteur de dilutionrespectivemer, 4, 10.

Exemple :

On souhaite préparer une solution fille diluée mguieme d'une solution
de concentration massique MeG,, = 2,0 x 1072 g.L™1 & partir
d’un volumeV, = 10 mL.

On détermine la concentration massique de la salditie :

-2
Cmp = 225— = 04X 1072 g. L2,

On détermine le volume d’eau & ajout®,;, =5 X 10 — 10 = 40 mL.

d) Récapitulatif

Lorsqu’une ou plusieurs especes chimiques (solidebguides ou gazeuses)
se dissolvent dans un liquide, on obtient un mélaeghomogéene appelée
solution.

Les especes dissoutes, minoritaires, sont appel&egités.

Le liquide, espéce majoritaire, dans lequel elle®st dissoutes, est le solvant.

Une solution est saturée lorsque le solvant a dissola quantité maximale
d’espéce qu'il pouvait dissoudre.

Une solution peut contenir des molécules et des gn

Deux méthodes sont généralement possibles pour peépr une solution
aqueuse du composéX: la méthode de la dissolution et la méthode
de la dilution

2) Analyse d’'une solution
a) Qu’'est-ce qu'un dosage ?

Doser une espéce chimique en solution consiste atedéniner sa quantité
de matiere dans I'échantillon considéré.
Les concentrations des espéces chimiques peuvemeé&nsuite déduites.

Il existe deux grandes catégories de dosage :
- les dosages par étalonnage ou par
destructives).
lls s’appuient sur la mesure d'une grandeur physigle la solution
(absorbance, indice de réfraction, conductance etmt la valeur dépend
de la concentration de I'espece chimique a doser.
Une courbe d'étalonnage est préalablement tracée meesurant
cette grandeur physique pour des solutions de otrat®ns connues ;
- les dosages par titrage (méthodes destructives).
lIs font intervenir des réactions chimiques quismmment I'espéce a doser.

comparaison (méttes non

Cn (x10™* g.L71) =1 2 4 8 10

b) Dosage par étalonnage ou par comparaison

On commence par préparer une échelle de teinte ;
d'une solution contenant I'espéce chimique
a doser.

Remarque :

L'échelle de teinte ne permet que d'encad
la valeur de la concentration de la solution g
I'on cherche et non d’en donner une valeur préci:

Exemplel : cas d'une espéce chimique colorée
On dispose dé solutions de concentration massique connue.
L’échelle de teinte permet d’affirmer que :

4x107* g.L™' < Cpp inconmue < 8 X 107 g.L71.

Cm inconnue

On mesure ensuite l'absorbance
de chacune des solutions de concen
tration connue appelées solutions
étalons. T
On construit la courbe d'étalon-
nage. 3
C'est le graphique représentai..
I'absorbanced en fonction de la con- A
centrationC,,; des solutions étalons.

A partir de la courbe d’étalonnage,
il est possible de déterminer
la concentration de la solution

%q_____-_

Cm inconnue: .
On peut ensuite par lecture graphlque

dédui reCm inconnue-



A l'aide du spectrophotomeétre, on mesure,;:onnue = 1,00.

A A
Ay /l/
Ainconnue > > >
4
Az
Y
Az \4
-4 -1
Ch (x107* g. L™

0 >
Cm inconnuy,
sz Cm3 m4

Par lecture graphique, on obtier,; irconnue = 6,5 X 107* g. L7t .
On remarque que la concentration de la solutionb&st comprise entré,, ;
etChnas-

Exemple2 : cas d'une espéce chimique incolore

Le glucose est incolore lorsqu'il est dissout dédeau ce qui rend la méthode
par échelle de teinte inutilisable.

On peut toutefois procéder comme suit :

on prépare 4 solution de concentrations massiques respectives,; =
209.L7Y; Cpp =40 g. L7 ; Cpps =60 g. L7  €tCppy =80 g. L1 ;

on préleve un volumeV =50mL de chacune des4 solutions
de concentrations connues et on mesure la massenigquie de chaque
solution notée,, p,, p; etp, ;

on obtient les résultats suivants :

Concentration massique(g. L™1) 20 40 60 80 Cpn inconnue
Masse volumique(g. L™1) 1,005 1,010 1,017 1,024 1,020

on trace le graphique représentant la masse volemign fonction
de la concentration massique ;

on remarque que les points sont alignés et on feo®urbe d'étalonnage
qui les relie ;

par lecture graphique, on en P A y
déduit que la concentration Pa A
MassiqUeC,, mconnue = 70 9-L™*  Pinconnue > > ——
lorsque la masse volumique
mesurée est  Pinconnue = P3 A
1,020 g. L7 e

P2 A

c | Gnlgl™
m igconnue
»

Cin2 Cim3 Cma

c) Récapitulatif
Doser une espéce chimique dans une solution consigtdéterminer la concen-
tration €,y inconnue d€ I'€spéce en solution.

Dans un dosage par étalonnage, on mesure une obsaske X pour la solution
a doser et on compare la valeurX avec celles obtenues a partir
de concentrations connues constituant la courbe d&onnage.



ANNEXES TEST D'IDENTIFICATION DES IONS

CARTE D'IDENTITE DE L'EAU lon testé Ferll Ferlll | Cuivre !l | Aluminiumiil | Zinc!l | Chlorure
T R e e L e
CARTE D’IDENTITE Formule de

. lion Fe?* Fe¥* | Cu?* Al Zn?* | CI
MO EALL i ;7 .
= = » itrate
Etata?.l] °C: Ilqmde : Reactif soude soude | soude | soude soude dargent
Tempeérature d’ébullition a la pression Blanc
atmosphérigue normale : qui
e e e Couleur du Vert rouille | Bleu Blanc Blanc | noircit &
‘Température de solidification : 0 précipité a

lumiere

Masse d'unitre: 1Kd.... ... .

................................................

Couleur s 2U0UNE ... = _ .
Odeur: aucune P - : | ” ”| “
’f

ST AU F iy I
Test: bleuitle sulfate de cuivie anhydre ... '
Propriéts particulidre ; dissout de nombreux coms. ................ -
COMPOSITION DE L’'AIR TESTS A LA FLAMME
= = g £ =
= =) N § =)
— ot o - p—
o) [&] o2 .y ,.d
o — o] N
2 b= °=‘ S "3 2
aa) 75} & (= - w2
Ba’) (81 (Ca’) ) @Li’ (Na’)
Vertpale | Rouge | Orangé- Lilas Rose Jaune
/ jaune rouge fushia orangé

Couleur de la flamme ~ |Cation métallique

m diazote (78%)  mdioxygene (21%) autres gaz (1%)




FUSION D'UN MELANGE

SOLIDIFICATION D'UN MELANGE

DISSOLUTION VS FUSION

chauffage
électrique )
- sel liquide

MELANGES HOMOGENES ET MELANGES HETEROGENES

\ " Aucune
Wi dissolution

sable T
o Mélange
agitation hétérogéne
eau
sable
Dissolution Dissolution
totale partielle

_ ) beaucoup
(le soluté) de sel
| | agitation | =
eau Mélange sel ~ Splution

(le solvant) homogeéne saturée



)

eau liquide X

N

MISCIBILITE ET NON MISCIBILITE

(caa—

(L0

o

—

[:: -
— melange homogene

liquides miscibles

mélange hétérogene

liquides non miscibles



